I muhazir?s

Tibbi mikrobiologiya ve immunologiya, onun
maqgsad va vazifelori, inkisaf marhalalari.
Mikroorganizmlarin sistematikasi va
tosnifati. Bakteriyalarin, gobalaklarin,
ibtidailarin va viruslarin tasnifati,
morfologiyasi va ultrastrukturu



Mikroorganizmiar va onlarin
canlilar aloamind® movqeyi

* Mikroorganizmlar (yunanca, mikros - KicikK), yaxud
sadaca olarag mikroblar straf muhitda — torpaqda,
suda, havada, elaca da bitki, heyvan va insan
organizmlarinde maskunlasmis adi gozle
gorunmayan canlilardir.

* Onlar planetimizin canlilar yagsayan hissasinin —
biosferanin ayrilmaz tarkib hissasi olub, atraf
muhitde maddalar dovraninda istirak etmakla cox
muhUm bir funksiya yerina yetirirlor.

« Bazi mikroorganizmlar bitki, heyvan va insan
organizmlarinda parazitlik etmakla muxtalif
xasitaliklor toradirlor.



Mikroorganizmiar va onlarin
canlilar aloamind® movqeyi

- ovvallar bakteriyalari va digar birhtceyrali
mikroorganizmlari bitkilar yaxud heyvanlar
alomina aid etmak mUimkun olmamisdir.

 Ona gora da mikroorganizmlari ayrica aloma
aid etmakla ona protistlar adi verilmisdir
(1866-c1 il).

* Protistlar morfoloji xususiyyatlarina gora
bitki v@ heyvan organizmlarindan zaif
differensiasiya olunmalarna gora farqglanirlar:
onlar asasan birhlceyrali organizmlardir.



Mikroorganizmiar va onlarin
canlilar aloamind® movqeyi

Hlceyra qurulusuna gora protistlari iki qrupa — ali vo
Ibtidai protistlera bolmak olar.

Ali protistlar bitki va heyvan hiuceyralarina oxsar
olmagla eukariot organizmlardir. Bunlara yosunlar,
gobalaklar va ibtidailar aiddir.

Ibtidai protistlar prokariotlar olmagla hiiceyra
qurulusuna gora digar organizmlardan kifayat gadar
farqloenirler. Bunlara bakteriyalar va sianobakteriyalar
(goy-yasil yosunlar) aiddir.

Hlceyra qurusu olmayan viruslar sarbast yagsamagq
gabiliyyatina malik olmayib, ancaq canli hiceyralarin
daxilinda coxalirlar.



Prokariotlar vo eukariotlar

« Belalikla, qurulus xususiyyatlarindan asili
olaraq butin mikroorganizmlari hiiceyra
qurulusuna malik olanlara ve olmayanlara
bolmak mumkundur.

 Huceyra qurulusuna malik mikroorganizmlar
da 0z novbeasinda prokariotlara ve
eukariotlara bolunurlar



Prokariot va eukariot huceyralarin
mugayisali xarakteristikasi

Xasso Prokariot hiiceyra Euxkariot hiiceyra
Niivd

Niivo membrani yoxdur var
Niivocik yoxdur var
Xromosomlarin Say1 bir cOX
Mitoz boliinma yoxdur var
DNT hoalqovi xotti
Sitoplazma

Sitoplazmatik axin yoxdur var
Ribosomlar 70S 80S
Mitoxondri yoxdur var
Lizosomlar yoxdur var
Holci komplexsi yoxdur var
Endoplazmatix saboka yoxdur var
Kimyavi komponentlor

Sterol yoxdur var
Murein var yoxdur
Diaminopimelin tursusu ola bilor yoxdur
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Prokariotlar

* Prokariotlar (yunanca karion — nlva)
formalasmig nlvasi olmayan
mikroorganizmlardir, onlarda nliva gisasi
olmadigindan ntve maddasi — nukleoid
protoplazmada yayilmis halda yerlasir.

* Prokariot mikroorganizmlare bakteriyalar, o
cumladan spiroxetlar, rikketsiyalar,
xlamidiyalar, mikoplazmalar ve aktinomisetlar
aiddir.



FEukariotlar

Eukariotlar (yunanca, eu - asl) formalasmis nivaya
malikdirlar. Buttn ali organizmlar (heyvanlar va
bitkilar) eukariot organizmlardir.

Eukariot mikroorganizmlara iS® miKroskopik
gObalaklar ve ibtidailer aiddir.

GObalaklar bir sira alamatlarina gdra bitki tabiatli
mikroorganizmlardir, lakin sonunculardan farqli
olarag onlarda fotosintetik metabolizm yoxdur.

Ibtidailar (protozoalar) mikroskopik birhiiceyrali
organizmlardir, onlar bir sira alamatlarina gora
heyvan organizmlarine daha ¢ox oxsardirlar.



Huceyra qurulusu olmayan
miKroorqganizmlar

* Viruslar - nuklein tursulari, zulallar ve fermentlar
kompleksindan taskil olunmus murakkab quruluslu
hissaciklardir. Bunlarin umumi xususiyyatlari nuklein
tursusularindan ancaq birina (RNT, yaxud DNT) malik
olmalari, obligat huceyradaxili parazitizm va xususi
coxalma Usulu olan reproduksiya ile gcoxalmalaridir.

« Viruslardan farqli olaraq viroidlarda zulal olmur,
onlar halqgavi, superspirallagsmig kicik RNT
molekulalarindan ibaratdir.

* Prionlar isa tarkibinda nuklein tursulari olmayan zulal
tobiatli infeksion molekullaridir.



Mikroorganizmlarin olculari

Mikroorganizmlar ilk novbada olgularinin ¢ox
Kicik olmasi ila farglanir

Onlarin olculari mikrometrin yuzda bir
hissalarindan (viruslarda) baslayaraq, on ve
yuz mikrometra (ibtidailarda) gadar olur

1 mikrometr = 103 millimetr

1 nhanometr = 103 mikrometr



Mikrobiologiya, onun sobalari,
predmeti, maqsadi vo vazifalori

* Mikrobiologiya (yunanca, mikros-Kicik, bios-
hayat, logos-elm) mikroorganizmlear
adlandirilan Ki¢ik, adi gozle gorunmayan
organizmlarin hayat va inkisaf
ganunauygunluglarini oyranan elmdir.

* Bu elm mikroorganizmlarin xususiyyatlarini,
elaca da onlarin makroorganizmda va
muxtalif xarici muhit obyektlarinda toratdiyi
proseslarini da oyranir.



Umumi, yaxud tamal mikrobiologiya

mikroblarin morfologiyasini (forma va
qurulusunu), fiziologiyasinin (gidalanma,
metabolizm, tanaffus ve ¢coxalma
xususiyyatlarini), genetikasini (irsiyyoat vo
dayiskanliyini) ve ekologiyasini oyranir.



«Mikroflora»,«mikrobiota», yaxud
«mikrobiom»

Uzun muddat mikroorganizmlari bitkilar alamina aid etmakls
onlari «mikroflora» adlandirmislar.

Lakin malumdur ki, mikroblar alami ham bitki voa ham da heyvan
mansgali numayandalardan - bakteriyalardan, gobalaklardan,
ibtidailardan va viruslardan taskil olunmusdur.

Mikroblar aloaminin bazi numayandalari (masalan, bakteriyalar
v mikroskopik gobalaklar) ham bitki, ham da heyvan
organizmlarinin xassalarina malik olsalar da, ibtidailor asasan
heyvan organizmlarinin xassalarna malikdir.

Viruslari isa na bitki, na da heyvan organizmlarina aid etmak
mumkun deyildir.

Ona gora da son zamanlar «mikroflora» terminini «mikrobiota»,
yaxud «mikrobiom» ile avaz etmak taklif edilmisdir.



Xususi mikrobiologiya

ayri-ayri mikroorganizmlarin xususiyyatlorini
oyranir, bundan asili olaraq:

bakteriologiya (bakteriyalar haqqginda elm),
virusologiya (viruslar haqqginda elm),
mikologiya (gobalaklar haqqinda elm),

protozoologiya (ibtidailari oyranan elm) Kimi
sobalara ayrilmisdir.



Xususi mikrobiologiya tatbiq
sahalarindan asili olaraq muxtalif
sobalara bolunmusdur

Tibbi mikrobiologiya

- sanitar mikrobiologiya

- Klinik mikrobiologiya

Senaye mikrobiologiyasi

- biotexnologiya

Baytarliqg mikrobiologiyasi
Aqromikrobiologiya

Kosmik mikrobiologiya



Tibbi mikrobiologiya

- Insanda xastalik téradan mikroorganizmlarin
xususiyyatlarini ve bu xastsaliklar zamani
orqanizmda bas veran patoloji proseslari
oyranir.

« Mikroorganizmlar torafindan toradilen
xastaliklorin laborator diagnostika, spesifik
profilaktika ve mualica usullarinin iglanib
hazirlanmasi tibbi mikrobiologiyanin asas
vazifalaridir.



Immunologiya

* Mikrobiologiya elmi ile birlikde meydana galan va
onun asasinda inkigsaf eden immunologiya -
organizmin daxili muhit sabitliyini qoruyan sistemin
— immun sitemin struktur va funksiyalarini oyranan
elmdir.

 Immun sitemin immunokompetent hiiceyralari
genetik yad maddalara — antigenlara qrasi
organizmin daxili muhit sabitliyini qoruyub saxlamaq
ucun mudafia reaksiyalarini — immun reaksiyalari
hayata kecirir vo bununla organizma daxil olmus
genetik yad agentlarin, o cumladan
mikroorganizmlarin organizmdan kanarlasdiriimasini
tomin edir.



Mikrobiologiyanin inkigaf tarixi

Mikrobiologiyanin inkisafinda bir-neca dovr
ayird etmak mumkundur.

Foarziyyalar dovru
Morfoloji dovr
Fizioloji dovr
Immunoloji dovr

Molekulyar-genetik dovr



Foarziyyalar dovru

* Yoluxucu xastaliklarin toradicilari haqqinda yetkin
fikirin formalagsmasinda antik dovr tababati va bu
dovrun taninmis alimi Hipokrat (b.e.-dan avval IV-Il|
asrlar) muhum rol oynamisdir.

* Hipokrat epidemiyalarin curuntulu bataqliq yerlarda
amale gealan, insandan insana oturula bilan, gozle
gorunmayan buxarlar — «miazmalar» vasitasile
toradilmasini geyd etmisdir.

* Hipokratin bu farziyyasi bir-cox asrlar movcud olmus,
yalniz intibah dovrunda — XIV asrda yoluxucu
xastoaliklorin tobiati haqqginda yeni fikir formalagsmaga
baslamisdir. 1374-cu ilde Venesiyada tauna yoluxma
subhasi olan insanlar 40 gun muddatinda (quarantina)
tocrid edirdilar («karantin» sozu buradandir).



Forziyyalar dovru

« XV-XVI asrlarda italyan
hakim C.Frakastoro (1476-
1553) xastaliklorin «canli
xastaliktoradici agentlar» -
contagium vivum vasitasila
toradilmasi fikirini irali
surmusdur.

* Onun fikrinca gozls
gorunmayan bu agentlar
atraf muhitda yasayir, hava,
yaxud asyalar vasitasila
yayilirlar.




Morfoloji dovr

* Mikroorganizmlarin movcudlugu haqqginda ilk duzgun
malumat Holland tebiatsunasi Antoni Van Levenhuk
(1632-1723) torafindan verilmisdir.

* A.Levenhuk susa cilalanmasi ve mikroskoplar ucun
linzalarin hazirlanmasi ile masgul olurdu. Onun
yaratdigi mikroskop obyektlori 160-200 dafa
boyutmayea imkan verirdi.

* Yagis suyunda, dis arpinda, nacisda va digar
obyektloarda Levenhuk ¢coxlu miqgdarda diri «vahsi
heyvanciqglar» - xanimalcula viva» agkar etmis,
bunlarin tasvirini London Kral elmi coemiyyatina
gondarmisdir



Solda - A.Levenhuk 0z mikroskopu ilae tadgiqat
apararkan; sagda — dis arpinde askar edilmis
mikroblarin ilk tasvirlari (1683-cu ilde London

kral caiyyatina gondarilan maktubdan).




Fizioloji dovr

« XIX asrin ortalarindan
bakteriyalarin fiziologiyasi
intensiv suratda oyranilmaya
baslanmisgdir. Indiya qadar
davam edan bu dovr sorti
olaraq mikrobiologiyanin
inkisafinda fizioloji dovr
adlandiriimisdir. Bu dovrdae
mikrobiologiyanin inkisafinda
dahi fransiz alimi Lui Pasterin
(1822-1895) iglari muhum rol
oynamisdir.




Lui Pasterin iglori

Qicqirma prosesinda mikroblarin rolu
Anaerobioz

Pasterizasiya

Hayatin 0z-0zuna yaranmasinin inkari

Vaksinasiya prinsiplari ve vaksinalarin
hazirlanma usullari



L.Pasterin tadqigatlari asasinda ingilis cerrahi C.Lister

carrahi amaliyyatlardan sonraki irinli fosadlagmalarinin

garsisinin alinmasinda muhum shamiyyata malik olan
antiseptikanin prinsiplarini hazirladi.




XVIII asrin axirlarinda ingilis hakimi E.Cenner (1749-
1823) tobii cicok xastaliyina qarsi goruyucu peyvand
toklif etmisdi




Parisdaki Mikrobiologiya institunun hayatinda
quduzluq aleyhina ilk vaksinasiya edilmis
oglanm bldeS|




Robert Koxun (1843-1910) islori

Anilin boyalarinin ve immersion
mikroskopiyanin tatbiqi,

Mikroorganizmlarin tamiz
Kulturasinin alinma usulu, eyni
zamanda bunun uc¢un bark gidali
mubhitlerin (kartof ve jelatinin)
totbiqi,

Varam toradicilarinin kasfi, Kox
tuberkulini (Alt Tuberculin Koch),

Lang tipli yuksak hassasliq,

Henle-Kox triadasi




Viruslarin kasfi

« 1892-ci ilda rus alimi
D.l.lvanovski (1864-1920) tltdn
mozaika xastaliyini oyranarkan
bakterial suzgaclardan kecan va
spesifik patoloji proseslar
toradan Kicik mikroorganizmlari
— viruslari kasf etdi.

« XX asrin birinci yarisinda
viruslarin oyranilmasila masqgul
olan mustaqil elm — virusologiya
meydana galdi.




Immunoloji dévr

* |I.Mec¢nikov (1845-1916) goéstardi
Ki, organizmin bir cox huceyralori
— leykositler, sumuk iliyi va dalaq
huceyraleri yad agentlori, o
cumladan mikroorganizmlori
udaraq hazm etmak gabiliyyatina
malikdirler. Bu hliceyralari
fagositlor, prosesi isa faqositoz
adlandiran i.i.Mecnikov faqositoz
haqqinda talimin asasini goydu.

« 1908-ci ilde Nobel mukafati




Immunoloji dévr

Paul Erlixin (1854-1915)

immunitetin humoral nazariyyasi
- immunitet prosesinda
anticisimlar aparici rola malikdir.

anticisimlarin amala galmasi
haqqinda nazariyys — «yan
zancirlar» nazariyyasi

1908-ci ilde Nobel muxafati

Kimyavi terapiya - kKimyavi
preparatlarin sintezi va kimyavi
terapevtik indeks




Immunoloji dévr

S-Rise va J.Porte - ani tipli yuksak hassasliq
P.Medovar va M.Qasex - toleranthq,
F.Bernet va basqalari - immunoloji yaddas

T- vo B-limfositlar, immunitetda onlarin rolu,
immunogqlobulinlarin, interferon va sitokinlarin
qurulusunun oyranilmasi istigamatinde muhum
tadqiqatlar apariimisdir.



Molekulyar-genetik dovr

1953-cii ildd C.Uatson va F.Krik tarofindon DNT
molekulunun qurulusunun oyranilmasi mikrobiologiya va
immunologiyanin inkisafinda yeni marhslonin baslanmasini
tomin etdi.

mikroorqanizmlorin genom vd antigen qurulusu,
immunoqlobulinlorin molexulyar qurulusu, immun cavabin
mexanizmi, immun sistemin mediatorlari — sitokinlar xkasf
edilmis, onlarin tasir mexanizmlari oyronilmisdir.

yeni diagnostik usullarin - genetik tisullarin tatbiqi
gen muhondisliyi

toxuma uygunlugunun bas kompleksinin oyronilmasi



Azarbaycanda tibbi
mikrobiologiyanin inkigafi

« Akademik P.F.Zdrodovski
(1890-1976) Baki Dovlat
Universitetinin Tibb
fakultasinin nazdinda
yaradilan mikrobiologiya
kafedrasinin mudiri

 Onun asas tadqiqgatlari
brusellozun va rikketsiozlarin
oyranilmasina hasr
edilmisdir.




Azarbaycanda tibbi
mikrobiologiyanin inkigafi

1930-1932-ci illorda
mikrobiologiya kafedrasina
akademik L.A.Zilber rohbarlik
etmisdir.

Goano ensefalitinin toradicisini
kasf etmisdir

Uzun illar bad xassali sislerin
etiologiyasi ve imunologiyasinin
oyranilmasi ile masgul olmus,
bad xassali siglarin amala
galmasi haqqinda virusogenetik
nazariyya irali surmusdur.




Azarbaycanda tibbi
mikrobiologiyanin inkigafi

Uzun muddat (1933-1971-ci illarda)
mikrobiologiya kafedrasina rahbarlik etmis
dosent F.A.Yaqubov yoluxucu
xastaliklarin seroloji diagnostikasinin
tokmillasdirilmasi ile masgul olmusdur



Azarbaycanda tibbi
mikrobiologiyanin inkigafi

« 1971-1988-ci illarda mikrobiologiya
kafedrasina t.e.d., professor
N.C.8liyev (1911-2004) rahbarlik
etmisdir.

 Onun asas tadgiqatlari Naftalan
neftinin, Azarbaycan florasindan
alinmis fitonsidlarin antimikrob
xassalarinin oyranilmasina,
mikrob mansgali bazi bioloji-aktiv
maddalarin oyranilmasina hasr
edilmisdir.

« «Tibbi mikrobiologiyanin asaslari»
adh azarbaycan dilinda yaziimis ilk
darsliyin (1975-ci il) muallifidir.



Azarbaycanda tibbi
mikrobiologiyanin inkigafi

« 1988-2003-cu illarda
mikrobiologiya kafedrasina
professor H.H.lbrahimov
(1939-2003) rahberlik
etmisdir.

 Onun tadqiqatlari
Azarbaycan florasindan
alinmis fitonsidlarin
antimikrob xassalarinin,
Candida cinsli gobalaklarin
oyranilmasina hasr
edilmisdir.




Azarbaycanda tibbi
mikrobiologiyanin inkigafi

« 2004-2019-cu illarda mikrobiologiya
kafedrasina professor, AMEA-nin muxbir
Uzvu Zakir Qarayev (1941-2020) rahbarlik
etmisdir.

* Onun tadgqgiqatlari antibiotiklarin
tasirindon organizmda bas veran immun
catismazhiglarin va ikincili infeksiyalarin
formalagsma mexanizmlarinin tadqiqgina,
diagnostika, mualica vo profilaktika
usullarinin tekmillasdirilmasina hasr
olunmusdur

« 1982-1993-cii illarde kecmis SSRI-do
Mikologiya va Darin Mikozlar Elmi
Markazinin direktoru vazifesinda
calismisdir.




Mikroorganizmlarin sistematikasi

Butun canlilar alaminin tasnifatinda Gmumi
prinsiplarin olmasina baxmayarag
mikroblar aleminin sistematikasinda
ozunamaxsus xususiyyatlar movcuddur.



Taksonomiya

* Har bir mikroorganizm sistematikada
muayyan taksonomiyaya (yunhanca, taxis —
yer, sira) malikdir.

 Taksonomiya mikroorganizmlarin tasnifatini,
identifikasiyasini voa nomenklaturasini ifada

edir.



Tasnifat kateqoriyalari

« Toasnifatin kateqoriyalari mikroorgqanizmlarda
da digar organizmlarda oldugu Kimidir:
domen - alem —sinif (qrup) — sira (dasta) -
fasila (all@) — cins — nov.

- Bazi kategoriyalarin adlari canlilar alaminin
numayandalarindan asili olaraq muayyan
gadar dayisilir.

* Masalan, heyvanlar alaminda «aila»
kateqoriyasi, bitkilar vo mikroblar aleaminda
isa «fasilo» kateqoriyasi igladilir.



Mikrorganizmlarin tosnifatinda istifades
edilon taksonomik Kateqoriyalar

Azdrbaycan dilinda Beynalxalq (ingilis dilindo) Niimuno
Domen Domain Baxteria
Alom Kingdom Proxariote
Sinif Class Scotobacteria
Sira Order Eubacteriales
Fasilo Family Enterobacteriaceae
Cins Genus Escherichia
Nov Species coli
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osas tosnifat kateqgoriyasi olan olan n0v imumi
mansaya, oxsar morfo-bioloji xususiyyeatlare
malik olan organizmlari birlasdirir

* Mikroorqanizmlarin novleri daxilinde mévcuddur:

« morfoloji alamatlarina gora farqglenan variantlar - morfovarlar,
» bioloji xususiyyatlarina gora farqlenanler — biovarlar,

- antigen qurulugsuna gore farqlananlar — serovarlar,

« faga hassasligina gora farqlenanlar — faqovarlar va s.

* Mikrooranizmlarin eyni bir ndvi istenilon sayda stamma
malikdir.

« Stamm — muxtalif manbalardan, yaxud eyni manbadan muxtalif
vaxtlarda alda edilan bir nove mansub mikroorganizmlardir.



Identifikasiya (tanima)

* Morfoloji, biokimyavi, antigen, genetik vo s.
xususiyyatlarini oyronmakla mikroorganizmin
tosnifatdaki yerini tayin etmak, yani onu
identifikasiya etmak mumkundur.

- Bakteriyalari identifikasiyasinda fenotipik,
genotipik vo filogenetik alamatlardan istifads

edilir.



Fenotipik alamatlara morfoloji, tinktorial,

kultural, biokimyavi, antigen ve s. xususiyyatlar
aiddir

* Morfoloji xususiyyatlor — mikroblarin forma, olcu ve
qurulusunu ifade edir

« Tinktorial xususiyyatlar - mikroblarin ranglara
munasibatini ifada edir



Fenotipik alamatlor
(kultural xiisusiyyatiar)

Mikroorganizmlarin xtisusiyyatlarini
oyranmak ug¢lin onlarin laboratoriya
soraitinda kultivasiya edilan, yaxud
saxlanilan kulturalarindan istifadea
edilir.

Mikroorganizmlarin kultural
xususiyyatlari bu va ya digar nov
uglin sabit alamat olmaqla onlarin
identifikasiyasinda itifada edilir

Mikroorqanizmlari identifikasiya
etmak Ug¢un onlarin teamiz
kulturasinin — bir ndvdan ibarat olan
Kulturanin alda edilmasi vacibdir.

Bazan eksperimental
mikrobiologiyada mikrob klonundan
— bir mikrob huceyrasindan inkigaf
edan kulturadan istifade edilir

Fenotipik alamatlar
(biokimyavi

xususiyyatlor)

*Biokimyavi xususiyyat -
mikroblarin fermentativ fealligini,
yani har hansi substrati parcalamasi
qabiliyyatini ifada edir
*Biokimyavi xususiyyat bu va ya
digar nov ucgun sabit alamat olmagla
onlarin identifikasiyasinda itifade
edilir



Genotipik alamatlar

DNT molekulunda quanin+sitozin (Q+S)
nukleotidlarinin faizle migdari,

DNT-hibridlasdirma va sekvenlasdirma
vasitasilo askar edilan nukleotidlar ardicilligi,

Restriktaza fermentlarinin amala gatirdiklari
DNT-fragmentlarinin uzunlugunda
polimorfizm

Vo S.



Filogenetik alamatloar

* Filogenetik alamatlors ribosom-RNT va ribosom
zulallarinin sintezini kodlasdiran genlarin, elaca do
16S ribosom RNT-nin nukleotid ardicilliglarinin
xususiyyatlari vo s. aiddir.

« Muayyan ediligdir ki, ribosom-RNT va ribosom
zulallarini kodlasdiran genlar yuksak konservatizma
malik olmagla tekamul prosesinda digar genlars
nisbatan daha az dayiskanliklara maruz qalir.



Differensiasiya (forqlandirma)

* Har hansi bir mikroorganizmin tam identifikasiyasi
onun cinsinin va novunun tayini ile yekunlasir.

« Butun mikroorganizm gruplarinin ozunamaxsus
identifikasiya parametrlari movcuddur ki, bunun
vasitasila bir mikrobu digarlarindan farglandirmak,
yoni differensiasiya etmak mumkundur.

« Oxsar mikroorganizmlari biri-birindan farqlandirmak
ucun onlarin differensiasiyaedici alamatlarini bilmak

vacibdir



Mikroorgqanizmlarin nomenklaturasi

* Mikroorqanizmlarin nomenklaturasi, yaxud
adlandirilmasi ucun (viruslar istisna olmagla)
K.Linney tarafindan taklif edilmis binominal
nomenklatura tatbiq edilir.

 Bu zaman birinci soz cinsi gostarir va boyuk
harfla yazilir, ikinci soz is@ novun adini
gostorir va Kicik harfla yazilir. Masalan,
Mycobacteium tuberculosis.



Mikroorganizmlarin tasnifatinin
muasir prinsiplari

Muasir tasnifata asasan butun mikroorganizmlar huiceyra
qurulusu olanlara va huceyra qurulusu olmayanlara ayriimisdir.

Huceyra qurulusuna malik olmayan mikroorqanizmlar
(akariotlar) ayrica bir alam (kingdom) taskil edir.

Huceyra qurulusu olan mikroorganizmlar ise u¢ domena
(imperiya) bolunmusdur: bakteriya, arxebakteriya vo eukariya.

Bakteriya domenino asl bakteriyalar (eubakteriyalar, yunanca,
eu - asl), arxebakteriya domenina arxebakteriyalar (bunlarin
har ikisi prokariotlara aiddir),

Eukariya domenina isa eukariotlar daxildir



Mikroblar alominin tasnifati

Mikroblar
alami
(protistlar)

I—I—I

Hiceyra Hiceyra
qurulusu qurulusu olan
olmayan
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[ Akarlotlar J [ProkarlotlarJ { Eukariotlar J
Vlruslar Eubaktenyalar Arxe- Gobalaklar ibtidailar
Viroidlar bakteriyalar
Prionlar




Huceyra qurulusu olmayan
mikroorganizmlar (akariotlar)

* Prokariotlardan va eukariotlardan farqli
olaraq huceyra elementlari — huceyra
gisalarina, sitoplazmaya, elaca da digar
subhuceyra strukturlarina malik deyil.

 Bunlara viruslar, viroidlar va prionlar aiddir



Huceyra qurulusu olan
miKroorqganizmlar

Prokariotlara voe eukariotlara bolmak olar.

Prokariotlarin muasir tasnifatinin asasinda Berci
toasnifati dayanir. llk defa Amerika bakterioloqu
D.Berci tarafindan 1923-cu ilda verilmis bu tasnifat
Bakteriyalarin Sistematikasi uzra Beynalxalq Komita
torafindan dovru olaraq yenilasdirilir.

Onun sonuncu - 9-cu nasrinda butun prokariotlar
huceyra divarinin qurulusuna gora 4 boyuk
kateqgoriyaya ayriimisdir.

Har bir kateqgoriya ¢coxsayli gruplardan ibaratdir



* Prokariotlarin muasir tasnifatinin asasinda
dayanir. lik dofe Amerika bakterioloqu
D.Berci tarafindan 1923-cu ilda verilmis bu tasnifat
Bakteriyalarin Sistematikasi uzra Beynalxalq Komita
torafindan dovru olaraq yenilasdirilir.

 Onun sonuncu — 9-cu nasrinda butun prokariotlar
huceyra divarinin qurulusuna gora
ayrilmisdir.

« Har bir kateqoriya coxsayli ibaratdir



Prokariotlarin muasir Berci tasnifati

Huceyra divarina malik gram manfi
eubakteriyalar

Huceyra divarina malik gram musbat
eubakteriyalar

Huceyra divari olmayan eubakteriyalar

Arxebakteriyalar



Bakteriyalar (yunanca bacteria - ¢cOp) birhiiceyrali, adi gozlo
goriinmayan, mikroskopik canli orqganizmlordir. Ol¢iilori cox
Kicik olub, mikrometrlarlo (mkm) Olcultr

1 mkm = 10° metr.

IJksar patogen bakteriyalarin uzunlugu 1,5-3 mkm, diametri
isd 0,6-0,8 mkm arasinda toraddiid edir.

Lakin buna baxmayaraq olciilari ¢cox Iri (qazlh qganqrenanin
toradicilori — uzunlugu 4-8 mkm, diametri 1-1,5 mkm) va cox
Kicik olan (tulyaremiyanin va brusellozun toradicilorinin
olciilori mikrometrin onda biri il 6l¢iiliir) bakteriyalar da
vardir.



Bakteriyalar fomalarina gora muxtalif olur.
kuravi,

copsakilli,

givrim

sapvari bakteriyalar






Mikirokoklar (yunanca, micros — Kicik)
Diplokoklar (yunanca, diplos — qosa, cut-cut)
Streptokoklar (yunanca, streptos - zancir)
Tetrakoklar

Sarsinler (latinca, sarcina - baglama, tay)

Stafilokoklar (yunanca, staphyle — Gzim
salximi)



Stafilokoklar Tetrakoklar
Sarsinler









690%










- Bakteriya huceyralarinin formalari va olculari
onlarin yasayis saraitindan, muxtalif amillarin
tasirindan dayisila bilar.

 Masalan, vaba vibrionlari kohna kulturada iri
kuravi formalarda, varam coplari saxaloanmis,
bazan isa ¢ox kicik kuravi formalarda ola
bilor.

* Mikroorqanizmlarin normal formalarinin bu
cur muxtalifliyi polimorfizm adlanir.



Flagella

Ribosomlar Olavolor

Huceyra
divari

Sitoplazma

Sitoplazmatik  Kapsula




Bakteriyalar prokariotlardir, haqiqi nuvaya malik
deyillar

Nukleod adlanan nuve maddasini tagkil edan DNT
sitoplazma icorisinda daginiq halda yerlagarak nuva
membranina malik deyil.

Nukleoid taqriban 10 min nukleotid cutuna malik bir
halgavi DNT zancirindan (xromosomdan) ibaratdir.

Bazi prokariotlarda (masalan, Borrelia burgdorferi)
DNT-nin halgavi deyil, xatt saklinda olmasi agkar
edilmisdir. Nukleoid bakteriyalarin hayat
faaliyyatinda, coxalmasinda, spora amala galma
prosesinda istirak edir.

Bakteriyalarin irsi malumatlarinin aksariyyaoti



« Sitoplazma maye konsistensiyali kolloid
sistemdan Ibaratdir.

« Elektron mikroskopunda sitoplazma
daxilinde muxtalif granulalar askar edilir.
RNT ila zangin qranulalar ribosomlar adlanir,
burada zulallarin sintezi gedir.

« Boazoan sitoplazmada muxtslif alavelora -
glikogen, kukurd, piy slavaleri, pigment
danalarina da rast galinir.



- Zulal mangali slavalardan volyutin danalorinin tarkibi
metafosfatlar ve diger fosfatlarla zengindir. Bu danalar
Spirillum volutans adli bakteriyada daha yaxsli inkisaf
etdiyindan bels adlandiriimigdir.

* Volyutin danalari va ply alavalari bakteriyalarda ehtiyat
gida maddasi rolu oynayir. Volyutin denalarinda
metaxromaziya xususiyyati vardir, yani onlar
sitoplazmaya nisbatan daha intensiv boyanirlar.

 Ona gora da onlari bazen metaxromatik danalor do
adlandirirlar. Bu danalarin askar edilmasi bazi
bakteriyalarin (masalan, korinebakteriyalarin) taninma
alamatidir. Onlari xususi boyama lUsulu — Neysser
Usulu ile askar edirlor.






« Sitoplazma daxilinda hamc¢inin, vakuollar da
askar edilir ki, onlar suda hall olan muxtalif
maddalardan ibaratdir. Vakuollar xususi gisa
ila - tonoplastla ahata olunmuslar.

« Sitoplazmanin periferiyasinda sitoplazmatik
membranin sitoplazmaya ¢cokmasi
(invaginasiyasi) naticasinda amala galen
mezasomlar askar edilir. Bunlar huceyranin
bolunmasinda va spora amala galma
prosesinda istirak edir.



 Huceyroa qgisasi uc¢ tabaqgadan ibarat olur.

« Daxili - sitoplazmatik membran, orta —
huceyra divari, xarici — selik tobagaesi.

* Qisa bakteriya huiceyrasini xarici muhitin
alverigsiz tasirlarindan qoruyur.



« Sitoplazmatik membran sitoplazmani
bilavasita ahata edarak, huceyra divarinin
altinda yerlasir.

« Qalinhgi tagriban 50-80 anqgstrem olan
sitoplazmatik membranin sathinda tanaffus
fermentlari, bakteriyalarin gidalanmasinda
istirak edan fermentlar — permeazalar vardir.

- Belaliklo, sitoplazmatik membran
bakteriyalarin gidalanmasinda, tanaffusunde,
eloca do coxalmasinda faal istirak edan
varimkecirici tabaasa rolunu ovnavir.
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* Hiiceyra divari 10-20 nm galinhiga malik olmagla
bakteriya huceyrasinin quru galiginin 20-30%-ni
toskil edir.

- Bakteriya huceyrasina sabit forma veran huceyra
divarinin qurulusu xeyli murakkabdir. O, bir neca
gatdan taskil olunmusdur.

« Qram Usuluna (Hans Xristian Qramin sarafina
adlandiriimisdir) munasibatina gora bakteriyalarin iki
grupa - gram manfi va qram musbat bakteriyalara
bolunmasi huceyra divarinin qurulusundaki farqglarla
alaqadardir. Qram manfi voa gram musbat
bakteriyalarda huceyra divarinin qurulusu kaskin
sokilda farqlonir.



Qram monfi *Qram musbaot

bakteriyalarda hiiceyrs bakteriyalarda hiiceyra
divarmin qurulusu divarinin qurulusu
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« Qram musbat bakteriyalarda huceyra divarinin asas
hissasini glikopeptid, peptidoqlikan, yaxud murein
gati toskil edir. Bu gat gram musbat bakteriyalarda
cox yaxsl inkigsaf edarak, coxqath qurulugsa malikdir.

 Qram musbat bakteriyalarda peptidoqikan teyxoat
tursusu (yunanca, teichos — divar) ile kovalent
birleagsma amala gatirir.

 Teyxoat tursusu fosfat rabitalarla birleagsmis qliserin
va ya ribit qaliglarindan taskil olunmus polimerdir.
Ona gora do teyxoat tursusu gliserinteyxoat vo
ribitteyxoat olmagqla iki cur olur



Peptidoglikan gati, adindan malum oldugu kimi, peptid
(zulal) va qlikandan (polisaxarid) ibaratdir.

N-asetilqlukozamin va N-asetilmuramin tursularinin
qaliglan qlikozid rabitalarle birlagsarak qglikan
molekulunu amala gatirir.

Qlikan molekullar1 paralel yerlasir va 60z aralarinda
peptid rabitalari vasitasila birlagirak gatlar amala
gatirir. Bu zaman iki qlikan molekulunun N-
asetilmuramin tursulari dord amin tursu (tetrapeptid)
vasitasilo kondalan peptid rabita ile birlasir vo
belslikla, peptidoqglikan amala galir .

Qram musbat bakteriyalarda bels gatlarin sayi 40-a
cataraq huiceyra divarinin 50%-ni taskil edir. Qram
manfi bakteriyalarda ise cami bir-iki qat olur ve

Ihirmnavira Aiviavrimire amaaas~n B 1N0/A vt faclri]l Aaddie
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Qram manfi bakteriyalarin huceyra divarinda
peptidoglikan gatindan xarica dogru bir-neca
gatdan ibarat xarici membran yerlasmisdir.
Onun tarkibinda:

Fosfolipid,
Lipoprotein,

Lipopolisaxarid (LPS) qatlari ayird edilir



« Xarici membranin daxili tabaqgasi lipoproteinls
hududlanir, xarici tobaqgasi isa lipopolisaxaridle
birloasmisdir.

« Qram manfi bakteriyalarin xarici membrani geyri-adi
keciricilik xususiyyatina gora digar bioloji
membranlardan asasl sakilda farglanir.

* Lipid tebiatina gora bu membran hidrofobluq
xassasina malikdir. Lakin burada xususi
masamalarin olmasi hesabina (bu masamalar porin
adlanan xususi zulallardan taskil olunmusdur) bazi
kicikmolekullu hidrofil maddalar — sakarlar,
amintursular va s. passiv diffuziya ile huceyraya
daxil ola bilir.






LPS uc¢ fragmentdan ibaratdir: lipid A, Core (0zak) hissa va O-
spesifik hissa.

Lipid A qlikolipid kompleksindan ibaratdir, sabit qurulugsa malik
olmagla butun gram manfi bakteriyalarda oxsardir.

Core (0zak) hissa da butun gram manfi bakteriyalarda oxsar
olmagqla iki sekardan, ketodezoksioktanoin tursusu va
heptozadan ibaratdir.

Yuksoak dayiskan O-spesifik hissa polisaxaridlarin takrarlanan
ardicilhiglarindan ibarat olur. Bu hissa guclu antigenlik
xususiyyatine malik olaraq O-antigen da adlanir va har bir
bakteriya novunda, hatta novun daxilinda farqlana bilor.

Belaliklo, LPS-in polisaxarid hissasi bakteriyalarin antigenliyini,
lipid hissa isa termostabil olmagqla onlarin toksigenliyini
(endotoksin) tamin edir






DEATH OF GRAM-POSITIVE BACTERIUM
AND RELEASE OF PEPTIDOGLYCAN AND
TEICHOIC ACIDS







Boazi bakteriyalarin (Mycobacterium cinsi va oxsar
mirkoorqanizmlar) huceyra divari mumlaria
zangindir.

Mumlar coxsaxali yag tursulari kompleksindan —
mikol tursusundan ibaratdir.

Bu bakteriyalarin huceyra divari peptidoqlikandan ve
bundan xarice dogru yerlasmis ikitabagqgali lipid
gatindan ibaratdir.

Lipid qatinin daxili tebagasi mikol tursusunun
arabinogalaktanla birleasmasindan, xarici tabaga isa
sarbast mikol tursulari va polipeptidlardan taskil
olunmusdur



Sarbast mikol tursular: va polipeptidlor

————
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- Bakteriyalara huceyra divarinin sintezina tasir edan
agentlarle - lizosimla vo penisillinla tasir etdikda
onlar protoplast va sferoplastlara cevrilirlor.

* Protoplastlarda huceyra divari tamamila olmur, onlar
@sasan gram musbat bakteriyalardan amala galir.

« Sferoplastlarda ise huceyra divari muayyan qusura
malik olur: asasan gram manfi bakteriyalardan amala
galdiyindan onlarda huceyra divarinin xarici gisasi
saxlanilir, peptidoqlikan isa olmur.



 Huceyra divarini tam va ya muayyan qadar
itirmis, lakin coxalma qabiliyatini saxlayan
bakteriyalar L-forma bakteriyalar (Londondaki
Lister institutunun sarafina) adlandiriimisdir.

« Muxtslif morfoloji formal (kok, copvari ve s.)
bakteriyalarin L-formalari sferik formaya malik
olaraq biri-birindan farglanmirler.






- Bakteriya huceyrasi xaricdan selik tabaqasi -
qlikokaliks ila ortulmusdur. Bazi
bakteriyalarda bu tabaga kapsula amala
gatirir.

« Boazan kapsulanin enina olgusu huceyranin
olcusundan bir-nec¢a dafa boyuk ola bilir.
Bazi bakteriyalar, masalan, klebsiellalar
hamiga kapsulali olur.

- Bazilari is8 ancaq orqganizma daxil olduqdan
sonra kapsula amala gatirir (masalan,
phevmokok. aara varanin toradicisi va s.).



« Kimyavi cohatdan kapsula polisaxarid
kompleksindan (pnevmokok va
klebsiellalarda), zulallardan (gara yaranin
toradicisinda), yaxud hialuron tursusundan
(Streptococcus pyogenes) ibarat olur.

+ Kapsula bakteriya huceyrasini atraf muhitin
zararli tasirloarindan, masalan, qurumadan,
organizmda is@ mudafia amillarinin
(faqositoz, anticisimlar) tesirindan qoruyur.






- Bakteriyalar harakatli vo harakatsiz olmagqla iki qrupa
bolunur. Harakatli bakteriyalar arasinda surunan va
uzan bakteriyalara tesaduf edilir.

« Surunan bakteriyalar 6z badanlarinin dalgavari
harakati naticasinda ¢cox yavas harakat edirlar
(masalan, miksobakteriyalar).

- Uzoan bakteriyalar maye miihitds flagellalar vasitasila
sarbast harakat edirlar. Flagella — uzun, elastik
sapsakilli torama olub, sitoplazmatik membranda
olan bazal cisimdan baslayir ve onun gisasindan
Xarica GIxir.



* Flagella — uzun, elastik sapsakilli torama olub,
sitoplazmatik membranda olan bazal cisimdan
baslayir vae onun gisasindan xarica ¢ixir.

 Cox nazik (20-50 nm diametrli) olmasina baxmayaraq
onlarin uzunlugu bazan bakteriyanin olcularindan
dafalarle boyuk olur va bir-negce mkm-dan 10-15
mkm-a cata bilar.




Sapsokilli toromo
Xarici membran

~ Peptidoglikan

Sitoplazmatik membran




monotrichous

{ -]

lophotrichous




- Bakteriyalarin harakatini tayin etmaya imkan veran
tusullar («azilan» va «asilan» damla preparatlari, vital
boyama) vasitasile onlarin flagellali olmasi haqgqinda
fikir yarutmak olar.

 Bundan alava rangablar adlanan xususi maddalarls,
masalan, taninls isladikdan sonra onlari xususi
boyama usullari (Lefler tisulu) ile agskar etmak olar.
Rangablar flagellanin sismasina va diametrinin
boyumasina sabab olur.

7 TN




Bir cox gram manfi bakeriyalar pili, yaxud fimbri,
yaxud xov adlanan rigid sathi ¢cixintilara malik olur.

Onlar flagellaya nisbatan daha qisa, nazikdirler ve
pilin adlanan zulaldan tegkil olunmuslar.

Iki tip pili farglandirilir. Bunlardan biri bateriyalarin
sahib huceyralara birlagsmasini toamin edarak adheziv
pili, digarlari isa konyugasiyada istirak edarak cinsi,
yaxud konyugqativ pili adlanir.

Adheziv pililar bakteriyalarin patogenlik
amillarindandir.






Boazi copsakilli bakteriyalar alverissiz saraitda spora
amala gatirmak qabiliyyatina malikdirlor.

Foal hayati proseslara malik vegetativ formalardan farqli
olaraq sporalar mikroorganizmlerin geyri-foal
formalaridir.

Spora amala galma prosesi alverissiz saraitde — gida
maddalari tukandikda, muvafiq hararat olmadiqda,
kultura kohnaldikda va s. hallarda bas verir.

Olverisli soraitde sporadan yenidan bakteriya huceyrasi
amala galir. Insan va heyvan organizminda spora
amalagalma musahida edilmir.
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Sporalar rongi c¢otinliklo qobul edarsk, xiuisuson tursu
mohlullar1 ilo tokrar rongsizlosmo prosesino bOoyUk
miigavimat gostorir va beldlikla, tursuyadavamlhiliq xassasing
malikdirlor. Sporalar1 askar etmonin an c¢ox tatbiq edilon
iisullar1 (Ojesko Usulu va S.) onlarin gostarilon tinktorial
xassalorino asaslanmsdir.

-



« Spirochetales sirasina daxildirlar. Bu sira iki
fosiladan ibaratdir.

« Spirochaetaceae fasilosi sarbast yasayan,
geyri-patogen spiroxetlardan ibaratdir.

« Spiroxetlarin insan lcln patogen olan
Treponema, Borrelia va Leptospira cinslari
is9 Treponemataceae fasilasina daxildirlor.






(Treponema, Borrelia va Leptospira cinslori
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« Spiroxetlarin morfologiyasi boyadilmis preparatlarda
isiqg mikroskopunda, elaca da nativ (boyadilmamis)
preparatlarda fazali-kontrast ve ya qaranliq sahali
mikroskopda oyranilir.

« Borreliyalar anilin boyalari ile yaxsi boyanir, digarlari
isa (treponemalar va leptospiralar) anilin boyalari ila
¢oatin boyandigindan onlar tGcin xususi metodlar
totbiq edilir. Bu maqsadla daha ¢cox Gimza
tUsulundan istifada olunur.



Rikketsiyalar (Amerika alimi Rikketsin garafina adlandiriimiglar)
gram manfi, kokabanzar ve ya ¢opsakilli prokariot
mikroorganizmlardir.

9ksar numayandalari huceyra daxili parazitler olub, stini gidal
mubhitlerda kultivasiya olunmurlar.

Onlar sahib huceyralarin daxilinde sada bolunma yolu il
coxalirlar

Rikketsiyalar uzunlugu 0,3-1-2 mkm, diametri tagriban 0,3 mkm
olcusunda, polimorf — tok-tak, clt-clit, bazan zancir saklinda
yerlosan koksakilli va ¢opsakilli, bazan sapsakilli formalarda
olurlar.

Spora, kapsula amale gatirmir, flagellalari yoxdur,
harakatsizdirlor.



Kingdom Bacteria

Phylum Proteobacteria

Class Alphaproteobacteris
Order Rickettsiales
Family Rickettsiaceae

Genus Rickettsia






* Rikketsiyalar Qram Usulu ile yaxsi
boyanmadiqlarindan, xususan huceyra
daxilinda onlar1 agskar etmak ucun Gimza
tusulundan istifada olunur.

« Bazan Zdrodovski Usulu, akridin narinci va s.
boyalar, elace da fazali kontrast
mikroskopiya tatbiq edilir.



« Berci tasnifatina gora Chlamydiales sirasina
daxildirlor.

 Patogen numayandalari insanda traxoma,
ornitoz, pnevmoniya va s. kimi xastaliklar
toradir.

« Xlamidiyalar (chlamydis — gisa, ortuk) 0,25-
1,25 mkm diametrli, gram manfi, kokabanzar
prokariot mikroorqanizmlardir. Rikketsiyalar
kimi obligat huceyradaxili parazitlar olub, slni
gidali muhitlarda kultivasiya olunmurlar.



Chlamydia

Obligate intracellular organism

C. pneumoniae

C. psittaci
¢ Atypical pneumonia » Psittacosis

o transmitted mainly by birds

C. trachomatis

Serovars A-B Serovars D-K Serovars L1-L3

¢ Endemic trachoma o Urethritis

o ocular infection seen frequently
in developing countries

e | ymphogranuloma venereum
* Pelvic inflammatory disease o genital ulcer disease that can
* Neonatal pneumonia result in buboes formation
o staccato cough
o peripheral eosinophilia
¢ Neonatal conjunctivitis




1- elementar cisim; 2-sitoplazmadaxili
alava: R-ecahih hiicevra



- Xlamidiyalar anilin boyalari ile yaxsi boyanirlar.
Olclileri cox kicik oldugundan onlarin
huceyradankanar formalarini isig mikroskopunda
farqloandirmak catindir.

« Huceyradaxili formalarn (retikulyar cisimlar) isa sahib
huceyrade sitoplazmadaxili alavalor saklinda askar
etmak olur. Bela alavealar adatan sahib huceyranin
sitoplazmasinda, nuva atrafinda, onu Ortik saklinda
ohatoa edarak («xlamidiya» adi buradandir), bazan
ona bitismis sokilda olur. Bu alavalari agskar etmak
tucln Gimza tsulundan istifade edilir






« Mikoplazmalar (mykes-gobalak, plasma-formali)
huceyra diivari olmayan prokariot
mikroorganizmlardir. Mikoplazmalar ilk dafe
plevrapnevmoniyali inaklarin plevral mayesindan
alda edilmis, ona gora de pleuropneumonia-like
orqanisms (PPLO) adlandiriimisdir.

 Hazirda onlar Mollicutes (mollis-yumsagq, cutis-dari)
sinfinin Mycoplasmatales sirasina daxil edilmisler.
Insan Uc¢un patogen novlari Mycoplasma va
Ureaplasma cinslarindandir.



 Huceyroa divari olmadigindan mikoplazmalar
sabit formaya malik deyillar.

* Onlar polimorf olmagqla ¢ox kicik (125-250
nm) kuravi formalardan, iri (1,5 mkm) kuravi
formalara va 150 mkm-a qadar uzunluqlu,
bazan saxalanmis, miseliyabanzar
(«mikoplazma» adi buradandir) huceyralare
gadar muxtalif formalarda olurlar






« Mikoplazmalar huceyra
ditvarindan mahrumdurlar.

* Onlarin huceyralori
sitoplazmatik membranla
9hata olunmusdur.
Xaricdan kapsulayabanzar
selikli gat movcuddur.

 Sitoplazmadaxili
strukturlar diger
prokariotlarda oldugu
Kimidir
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« Aktinomisetlor (actis-siia, mykes-gobalok) — siiah
gobalaklar prokariot mikroorganizmlardir.

e Onlar morfoloji cohatdan gobaloklora oxsayir,

lakin bakteriyalar kimi formalasmis niivoys malik
deyillor.

* Actinomycetales sirasindan insan Ucun patogen
olan novlor Actinomycetaceae, Nocardiaceae v
Streptomycetaceae 13sildlorind daxildirlor.






Aktinomisetlorin toratdiyi xastaliklor aktinomikozlar
adlanir.

Aktinomikotik ocaqlarda bazi patogen aktinomisetlor 0,3-2
mm olciisiinda xiisusi donalor — druzlar amols gatirirlor.

Bu donalar torkibca soklini doyismis aktinomiset
hiuiceyralorinin 6ziinamoxsus yiginlarindan ibarat olmaqla
kiklrd duzlarmin hopmasi naticasinds formalasir. Ona
gord da bazan kUkurd danalori termini da islodilir.

Druzlarin torkibinds aktinomiset miselilori bir nogtadon
cixan suani xatirladan formada yerloasirlor («siiali gobalaok»
ad1 buradandir).






Eukariot mikroorganizmlarin tasnifati

« Eukariot mikroorganizmlar muasir tasnifatda
«eukariya» domenina daxil edilmisdir.

* Prokariotlardan farqli olaraq onlar
formalasmis nuvaya malikdir va nuva
sitoplazmadan xususi qisa ile tacrid
olunmusdur.

« Eukariot mikroorganizmlara gobalaklar vo
ibtidailar daxildir



Gobalaklar (Fungi, Mycetes, Mycota)
bitki tabiatli, xlorofilsiz, bir va ya cox
huceyrali eukariot orqanizmliardir.

Gobalaklarin patogen va patogen
olmayan numayandalari movcuddur.
Onlari morfoloji cehatdan bir-nec¢a
grupa ayirmagq olar:

Miselial vo ya sapvari gobalaklar

Maya ve mayayabanzar gobalaklar



Uzun sapsakilli huceyralardan —
hiflordan tasgkil olunmuslar.

Hiflor saxalonarak miselilori amala
gatirir. Miseliloar arakasmali vo
arakasmasiz ola biler.

Ibtidai gébalaklarde miselilor
arakasmasiz olur.

Ali gobalaklarin miselilarinda septalar
adlanan arakasmalar movcuddur.






* Miselial gobalaklarin sporalari olcularina,
yerlasmalarina, formalarina gora cox muxtalif
olmagla onlarin taninma alamati hesab edilir.

* Qeyri-cinsi sporalar (endo- ve ekzosporalar,
tallosporalar)

« Cinsi sporalar (ziqosporalar, askosporalar vo
bazidiosporalar )



« Spora miselinin daxilinda
yerlasirsa endospora
alanir.

 Endosporalar xususi
strukturlarin -
sporangilorin daxilinda
amala galir.

 Bu tip sporaamalagatirma
Mucor cinsli gobalakler
tucln xarakterdir.




Miselinin xaricinda amala
galan sporalar ekzospora
va ya konidi adlanir.

otraf muhitda genis
yayilimis gobalaklardan
olan Penisillium va
Aspergillus
gobalaklarinda
reproduktiv miselilarin —
konididasiyici-larin
uclarinda uzunsov
huceyralor - sterigmalar
amala galir. Bunlarin da
uzarinda konidilar zancir
saklinda duzulurler.







« Konidilar birhuceyrali (mikrokonidi) ve goxhuceyrali
(makrokonidi) ola bilarlar.

 Bazoan konidilar spora aparatina istinad etmadan
bilavasite miseli uzarinda yerlasirlar. Bunlara
aleyrosporalar deyilir (Microsporium, Trichophyton
cinslari).




Endo va ekzospora-lardan basqga tallosporalar (thallus - qath) da
movcuddur

Digear sporalardan farqgli olaraq bunlar miselinin ve ya
psevdomiselinin reproduktiv deyil, vegetativ miselilarinda
formalasir.

Tallosporalara blastosporalar, artrosporalar ve xlamidosporalar
aiddir.




« Tasvir edilan butun gobalak sporalari geyri-
cinsi sporalara aiddir. Bunlardan basqa cinsi
sporalar da vardir.

* Cinsi sporalar erkak va disi cinsi
huceyralarin (qametlarin) birlasmasi
naticasinda yaranir.

 Belo sporalara zigosporalar, askosporalar va
bazidiosporalar aiddir.



Haqgiqi mayalar girda,
oval va ya coOpvari
formada birhuceyrali
gobalaklardir.

Qeyri-cinsi
(tumurcuglanma-
blastosporalar) va cinsi
(askosporalar amale
gatirmakla) yolla
coxalirlar.




Mayayabanzar gobalaklar morfoloji cehatdan haqiqi maya
gobalaklarina oxsardirlar . Birhuceyrali, girde va ya oval
formada olmagla, tumurcuglanma (blastosporalar) ile ¢coxalirlar.

Boazan tumurcugar ana huceyradan ayrilmayaraq uzununa
dogru boyuyur ve psevdomiseli, yaxud yalan¢i miseli adlanan
toramalar amala gatirirlor.

Haqiqi miselidan farqli olaraq psevdomiseli imumi hiiceyro
divarina malik deyil, o yalniz uzunsov huceyralarin ardicil
duzulmasi naticasinda formalasir. Bazi mayayabanzar
gobalaklar, masalan, Candida gobalaklari uglin psevdomiseli
amaolagatirma xarakter xususiyyatdir.






- Bozi patogen gobalaklarda
dimorfizm — ikili morfoloji xususiyyat
movcuddur.

* Bu gobalaklar atraf muhitda, eloca
da gidali muhitlarda miselial
formada, xasta orqanizminda isa
mayayaboanzar formada olurlar.

 Darialti vo sistem xarakterli
mikozlarin aksar toradicilarinda
dimorfizm xususiyyati vardir.



*Hystoplasma
capsulatum



Muasir tasnifatda gobalaklar tiplara ayirir.Tiplor
siniflara, siniflar cinslara, cinslar isa 60z novbasinda
novlara ayrilirlar.

Cinsi ¢coxalmanin olub-olmamasina asasan butun
gobalaklar tokmillosmis vo tokmilloasmamis gobalaklara
bolandr.

Tokmilloagmis gobalaklar geyri-cinsi goxalma ile yanasi
cinsi yolla da ¢oxalirlar.

Tokmilloagmamis gobalaklarda isa cinsi gcoxalma agkar
edilmamisdir, lakin bu sartidir, bela ki, bu gobalaklarda
cinsi goxalma askar edildikca onlari muvafiq tiplers aid
edirlor



« Zigomisetlar (Zygomycota). Cinsi va qeyri-
cinsi yolla ¢coxalirlar. Cinsi gcoxalma
ziqosporalar (zygos - birlagma) vasitasile,
geyri-cinsi yolla gcoxalma is@
sporangiosporalar vasitasiladir. Vegetativ
miselilori arakasmasizdir.

 Numayandaleri: Rhizopus, Absidia, Mucor
cinslari va s.




« Askomisetlar (Ascomycota). Gobalaklarin an
boyuk tipidir. Bu tip butin gobalaklarin tagriban
60%-ni, insan Ucun patogen olan gobalaklarin isa
tagriban 85%-ni ozunda birlasdirir.

* Cinsi va geyri-cinsi yolla ¢coxalirlar. Cinsi gcoxalma
askosporalar (ask - kisa) vasitasila, geyri-cinsi
yolla coxalma isa konidilar vasitasiladir. Vegetativ
miselilari arakasmalidir.

 Numayandalari: Ajellomyces (anamorfik cinslar -
Blastomyces va Histoplasma cinslaridir),
Arthroderma (anamorfik cinslar - Microsporium,
Trichophyton cinsleridir), Coccidoides,
Saccharomyces, Candida cinslori ve s.




* Bazidomisetloar
(Basidiomycota). Cinsi
coxalma bazidiosporalar
(basidi - asas) vasitasila
bas verir. Miselilori
coxsayli arakesmalara
malikdir.

 Numayandoalaeri:
Filobasidiella neoformans
(anamorfik nov -
Cryptococcus
neoformans). Bu tipa
hamcinin papagql
gobalaklar da aiddir.




* Deyteromisetlor (takmilloasmoamis gobalaklor -
Deiteromycota, Fungi imperfecti) qeyd edildiyi kimi
bu, sorti tipdir.

 Numayandalari: Epidermophyton, Paracoccidioides,
Sporothrix, Aspergillus, Phialophora, Fonsecaea,
Exophiala, Cladophialophora, Bipolaris, Exserohilum
cinslori.

 Bundan basga bu tipa askomisetlar vo
bazidomisetlar tipindan olan gobalaklarin anamorfik
(cinsi yolla coxalmayan) formalari da daxildir.



* Bir htuiceyrali enkariot mikroorganizmlardir.
Qurulus xususiyyatlarina gora digar ekariot
organizmlara oxsardirlar.

« Onlar formalagsmis va xtsusi qisa ile
sitoplazmadan ayrilmis nuva va nuvaciya,
daxilinda organellalar olan sitoplazmaya va
xarici qisaya — pellikulaya malikdirler.

- Ibtidailar xarici goriiniisiine, yani
formalarina gora cox muxtalif olurlar.
Olguleri bir-nege mkm-dan 100 mkm-a
gadar ola biler.



MuUasir sistematikaya asasan Animalia aleminin Protozoa
(yunanca, protos — birinci; zoon — heyvan) yarim alemina
daxildirlor.

Morfo-bioloji xususiyyatlarina gora Protozoa yarim alemi 7
tipa bolunur. Insanda xastalik toradan ibtidailer 4 tipin
numayandaleridir:

Sarcomastigophora tipi
Apicomplexatipi
Ciliophora tipi

Microspora tipi



Sarcodina ve Mastigophora yarimtiplarina bolunur

« Sarcodina yarimtipindan olan ibtidailarin (ameblarin) badan
qurulusu dayiskan olur, onlar psevdopodilar amala
gatirmakla harakat edirlar. Bu yolla onlar hamg¢inin
gidalanirlar. Sada bolunma yolu ile ¢coxalirlar, alverigsiz
soraitda sista amala gatirirlor.

* Insan ug¢un patogen numayandasi Entamoeba histolytica
ameb dizenteriyasinin toradicisidir.

Entamoeba histolytica



Mastigophora yarimtipindan
olan ibtidailar ugun flagellalarin
olmasi xarakterdir, buna gora da
onlar faal harakeat qabiliyyatina
malikdirler.

Buraya leysmaniozun
toradicilari - leysmaniyalar,
giardiozun toradicilari -
giardiyalar, trixomoniazin
toradicilari - trixomonadlar ve s.
aiddir.

Leishmania tropica

S~

Trypanosoma brucei

L amblia intestinalis

D

Trichomonas vaginalis




Apicomplexa tipindan olan
ibtidailar ucun apikal (terminal,
uc) kompleksin olmasi
xarakterdir. Bu kompleks
parazitin sahib huceyraya daxil
olmasini tamin edir. Bela ki,

bunlar huceyradaxili parazitlordir.

Bu tipin numayandalari asas ve
ara sahiblari dayismakla
murakkab inkisaf sikli keg¢irir. Har
bir marhalada parazitlarin forma
va xususiyyatlori dayisilir.

Insan ligiin patogen
numayandalarina malyariya
plazmodiumlari, toksoplazmalar
vo s. aiddir.

Toxoplasma gondii



Bu tipin numayandalari harakatlidirlar, butun
badan sathini ortan cox sayh kirpikcikloara
malikdirler.

Insan liciin patogen niimayandaesi Balantidium
coli — yogun bagirsaqlarin zadalanmasi il
musayiat olunan balantidiaz xastaliyini toradir.

W ] )

Balantidium coli



Bu tipin numayandalari —
mikrosporidilar obligat
huceyradaxili parazitlordir.

9sasan mugavimat gabiliyyati zaif
olan insanlarda opportunistik
infeksiyalar toradirler.

Bu parazitler xuisusi sporalar —
sporoplazma amala gatirmakle
coxalirlar




Viruslar huceyra qurulusuna malik deyil. Digar mikroorqanizmlarda
olan huceyra strukturlari — huceyra gisalari, sitoplazma ve
sitoplazmadaxili strukturlar, nukleoid (nuva) ve s. viruslarda yoxdur;

Viruslarin olgiilari ¢ox kigikdir va nanometrlarla (1 nm = 103 mkm)
Olculdr, 15-20 nm-le 350-400 nm arasinda taraddud edir;

Digar mikroorganizmlardan farqli olaraq viruslarda nuklein
tursularindan ancaq biri, ya DNT, ya da RNT olur;

Viruslar ancaq huceyra daxilinda ¢oxala bilirlor. Obligat huceyradaxili
parazitler olmaqla, sarbast metabolitik sistemlara malik deyillar;

Viruslar unikal coxalma lsulu — reproduksiya (ingilisca, reproduce -
yenidan hasil etmak, tokrar istehsal etmak) yolu ile ¢coxalirlar;
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* Virionun markazinda nuklein tursusu — DNT,
yaxud RNT yerlasir.

* Nuklein tursusu kapsidla (yunanca, kapsa -
gutu) ahate olunmusdur. Kapsid zulali
hissaciklardan — kapsomerlardan ibaratdir.

« Belslikla, yetkin viron qurulusca
nukleokapsiddan ibaratdir.



Nuklekapsidin (¢ simmetriya tipi movcuddur.

Bazi viruslarda kapsomerlar elo duzilir ki, bunlar coxiizlii, ¢oxbucaqh
foza fiqurlar: (ikosaedr) amalo gotirir. Buna xub (ikosaedral) simmetriya
deyilir (masalon, adenoviruslarda). Bu simmetriya tipi bir ¢ox viruslara
Kiiravi forma verir.

Bazi viruslarda iso kapsomerlor nuklein tursusu atrafinda spiral soklinda
duzulorak sanki spiralsokilli nuklein tursusunu miisayiot edir. Buna spiral
simmetriya deyilir va asasan copsakilli viruslar Ucun xarakterdir (masalon,
guduzlug virusu).

Bazi viruslarda garisiq tipli simmetriya musahidos edilir. Masalon,
bakteriofaglarin bas hissasi kub, ¢cixintisi isa spiral tipli simmetriyaya
malikdir.



* A -ikosaedral, B - spiral simmetriya;
» l-kapsid, 2-kapsomerlor, 3-nuklein tursusu



» Sado quruluslu viruslar ancaq
nukleokapsiddan ibaratdir.

 Mirakkab quruluslu viruslarda is®
nukleokapsid alava olaraq xarici
qisa - peplos, yaxud superkapsid
ile ahata olunmusdur. Ikigat
lipidlardan taskil olunmus bu qisa
virus sahib huceyrani tork edarkan
formalasir.



Capsom ore Capsid

Envelope

Spikes Spikes







* Virion asasan nuklein tursularindan va zulallardan
ibaratdir. Ona gora da viruslara kimyavi cahatdan
nukleoproteid Kimi baxmagq olar.

« Murakkab quruluslu viruslar isa alave olaraq lipid
torkibli xarici superkapsid gisaya da malikdirlar.

* Viruslarin tarkibinda onlarin sahib huceyra
daxilinda coxalmasini tamin edan virusspesifik
fermentlor da vardir.



* Viruslarda DNT ikisapli, halgavi (masalan,
papovaviruslarda) ve xatti formada (masalan,
herpesviruslarda) ola bilar.

« Boazi viruslar toksapli DNT-ya malikdirlar
(masalan, parvoviruslar).

* Virus DNT-nin molekul kiitlasi 10°-108D
arasinda taraddud edir ki, bu da bakteriyalarda
oldugundan on va yuz dafalarle azdir.



* Virus DNT unikal nukleotid ardiciligina malikdir, burada
identik nukleotid ardicilliglar bir defa rast galinir, lakin
molekulun uc hissalarinda dliz ve aksina takrarlanan
ardicilliglar movcud ola bilar.

*Bu, DNT zancirinin halga sakilli gapanmasina imkan
verir (dlz va aks tokrarlanan ardicilliglar komplementarliq
prinsipi asasinda birlasirlar).
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* Viruslarda RNT asasan toksapli formada
olur, lakin bazan ikisapli (masalan,
reoviruslarda) da ola biler.

« Bazi viruslarda RNT seqmentli (fragmentar)
olur (masalan, grip virusunda). Bela qurulus
RNT-nin kodlasdirma gabiliyyatinin kifayet
gadar artirir.



* Bozi viruslarda RNT irsi informasiyani bilavasits sahib
hiiceyronin ribosomlarina translyasiya etmok
xususiyyatind malikdir, yoni birbasa molumat-RNT rolunu
oynaya bilir. Bunlar miisbat sapli RNT (+RNT), yaxud
pozitiv genom adlanir.

* Digor viruslarda iso RNT irsi informasiyam bilavasitd
sahib hiiceyronin ribosomlarina translyasiya eds bilmir,
yoni birbasa maolumat-RNT rolunu oynaya bilmir. Bunlar
moanfi sapli RNT (-RNT), yaxud neqativ genom adlanir. Belo
halda virus RNT iizarinds avvalca +RNT sintez olunur



osasan struktur va fermentativ funksiya dasiyir.
Qeyd edildiyi kimi viruslarin kapsid gisasi zulallardan ibaratdir.

Bundan alave murakkab quruluslu viruslarin xarici qisasinin
torkibinda dea zulallar vardir (xarici gisa ¢ixintilari glikoprotein
tobioatlidir).

Murakkab quruluslu viruslarin muhum struktur elementlarindan
olan matriks zilal (M-zilal) virus qisasinin daxili sathinda yerlasir
va bu gisanin nukleokapsid zulallari ile qarsiligh munasibatini
tomin edir ki, bu da viruslar ¢coxalarkan virionun formalagsmasi
ucln ¢ox muhumddar.



H protein

Nucleocapsid "
(RNA genome + N proteins) ¢

RNA polymerase
(L + P proteins)

Morbillivirus



* Fermentlari virion fermentlarina va virusla induksiya
olunan fermentlara ayirmagq olar.

* Virion fermentlari virionun daxilinda «hazir sakildo»
olur.

* Virusla induksiya olunan fermentlar isa virionun
daxilinda «hazir sakilde» olmur, reproduksiya
prosesinda onlarin qurulusu haqqinda virus
genomunda olan malumat reallasir, belalikla da,
ferment sahib huceyrada sintez olunur.



* Viruslar onlarin toratdiyi xastaliyin adina muvafiq (masalan, quduzlugq
virusu), bazan virusun ilk defa agkar olundugu yerin adi ile (masalan,
Koksaki virusu), bazan da onu kasf edan tadgiqatcilarin adi ile
(masalan, Epsteyn-Barr virusu) va s. adlandirilir.

* Viruslarin sistematikasi ucun tatbiq edilan tesnifat vahidlari prokariot
va eukariot mikroorganizmlarda oldugu kimidir: nov, cins, yarimfasilos,
fosilo vo s.

* Virus fasilalarinin adlar -viridae sonlugu ila, yarimfasile -virinae,
cinsin adi isa -virus sonlugu alava edilmakla duzaldilir. Masalan, qrip
viruslari Orthomyxoviridae fasilasinin Influenzavirus cinsina aiddir.



Viruslarin miasir tasnifati asagidaxki meyarlara
dsaslanir:

Morfologiyasi, ol¢iilori vo formalari;
Qisanin olmasi vd olmamasi;
Nukleokapsidin simmetriya tiplori;

Nuklein tursularinin xaraxkteristikasi - onun
molekul kiitlasi, tipi, molexuldaxi zoncirlorin say,
seqmentlorin olmasi va S.



Nuklein tursularinin tipina gord tosnifat daha c¢ox
istifado edilir

Bu tasnifatda torkibindoki nuklein tursusunun tipind
gord bUtln viruslar iki boyiik qrupa boluntr

e DNT-torkibli viruslar

e RNT-torkibli viruslar



Fasilalar Nuglein Kapsidin Xarici | osas nimavandalari
S simmetriva tipi | gisa

Inzamn parvoviruslan
Inzamn polioma
virslan

Inzamn adenovimeslan
Sada herpes wiruslan
zitomeqal oviris va .
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B hepatifi viruso
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Papillomeanviridae veaedr: Inzamn wapilloma
1
viruslan
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